Kayser: Herstellung von mit Silber belegten Spiegeln.
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cirender Substanz. Das Verfahren ist zur
Herstellung kleiner Objecte recht wohl ge-
eignet, obgleich die Versilberung eine wenig
dauverhafte ist. Andere Verfabren sind von
A. Martin, Lowe, Petitjean u. A. ver-
6ffentlicht worden, ohne dass nach ihnen ein
besseres Resultat zu erzielen wire als nach
der von Liebig gegebenen Vorschrift. Trotz
der grossen Ausdehnung, welche die Her-
stellung von Silberspiegeln in den letzten
Jahren gewonnen hat, ist bis jetzt kein Ver-
fabren bekannt geworden, nach welchem ein
tadelloser grisserer Spiegel hergestellt werden
kann. Es dirfte deshalb nicht ohine Interesse
fir manche Leser dieser Zeitschrift sein,
wenn ich meine Erfshrungen und das Re-
sultat zahlreicher eigener Versuche nach der
gedachten Richtung hin mittheile.

Ein besonderes Gewicht ist auf die Vor-
bereitung der Glastafeln zu legen, die letzteren
miissen stets sobald wie méglich von der
Glasfabrik und von der Poliranstalt zur Ver-
silberung gelangen; wird diese Vorsicht ver-
absdumt, so werden die Gliser ,biutig® und
sind zur Darstellung von Silberspiegeln erst
wieder brauchbar, wenn sie von Neuem po-
lirt wurden. Die Gldser miissen dann sebr
sorgfiltig mit Polirroth und Wasser mittels
eives Schwammes gereipigt, hierauf mit
weichem Wasser und schliesslich mit de-
stillirtem Wasser abgewaschen werden. Die
nvoch feachten Glaser gelangen dann in den
Belegravin auf die bekannten Belegtische;
der Belegraum muss durchaus staubfrei ge-
haiten werden und darf seine Temperatur
nur zwischen 25 und 30° schwanken.

Zur Herstellung des Silberspiegels dienen
folgende Flassigkeiten:

I. Silberlésung. 10 g krystallisirtes
Silbernitrat werden in 50 cc  destillirtem
Wasser gelést, dann reine Ammoniakflissig-
keit (empyreuma- und eisenfrei) allmahlich bis
zur Klirung hinzugefligt. Zu dieser Lésung
figt man tropfenweise unter Umrithren mit
einemn Glasstabe eine Lésung von Silber-
pitrat in destillirtem Wasser (1:5), Lis eine
schwacke Opalescenrz entstanden ist. Die
Losung bringt man mit destillirtem Wasser
auf 1 ¢ und lisst dieselbe dann entweder
einige Zeit stehen, bis sie ganz klar geworden
ist, oder man filtrirt, jedoch ist die Klirung
durch Absetzenlagsen vorzuziehen.

II. Reductionsflissigkeit. 20 g Seig-
nettesalz (Kalium-Natriumtartrat) und 20g
weisser Candiszucker werden in 200 cc de-
stillirtem Wasser geldst, zu der Lésung figt
man eine Losung von 4 g Silbernitrat in
20 cc destillirtem Wasser, schiittelt tichtig
um und erwarmt zum Sieden, in welchem
Zustande man die Flussigkeit ’/; Stunde hin-

durch verharren lasst; hieranf wird die Lo-
sung vom Feuer genommen und sofort mit
so viel kaltem Wasser gemischt, dass 1 { Fliis-
sigkeit entsteht. Nach dem Umschiitteln
wird filtrirt. Zum Zwecke der Versilberung
wird ein Volum der Silberlssung I mit einem
gleichen Volum der Reductionsfliissigkeit 1I
gemischt und die Mischung maglichst schnell
auf die sich auf den Belegtischen befiudlichen
Spiegelglaser gegossen, so dass die Ober-
fliche derselben eine gleichmissig dicke
Schicht der Versilberungsfiissigkeit trigt.
Nach kurzer Zeit beginnt die Versilberung
der Glasfliche und ist in 15 bis 20 Minuten
vollendet. Man lisst hierauf die iiberschiis-
sige Losung von den Spiegeln abfliessen und
wischt wiederholt mit destillirtem Wasser,
welches die Temperatur des Belegraumes
besitzt. Hierauf stellt man die Spiegel
schrilg, lisst sie abtropfen und trocknen.
Man gibt dann zweckmissig zuerst einen
Schutzlack von Rubinsehellack in Weingeist,
nach dem Trocknen desselben einen zweiten
Anstrich aus Rubinschellack-Weingeistldsung,
in der man einen beliebigen indifferenten
Farbstoff, gewshnlich Chromgelb oder Ocker,
in npeuerer Zeit auch oft unechte Silber-
bronze, verrieben hat. Nach dem Rei-
nigen der Vorderseite des Spiegels ist der-
selbe zum Eiorahmen fertig. Die silber-
haltigen Abfallwisser werden in Bottichen
gesammelt, mit Salzsdure iibersittigt und
das abgesetzte Chlorsilber am zweckmissigsten
in einer Scheideanstalt gegen Silbernitrat
umgetauscht; ebenso verfahrt man mit dem
bei der Herstellung der ReductionsBissigkeit
abgeschiedenen und auf dem Filter geblie-
benen pulverférmigen Silber,

Sorgfiltig hat man darauf zu achten,
dass das zur Herstellung der Lsungen ver-
wendete destillite Wasser sowohl als die
sonstigen verwendeten Chemikalien absolut
chlorfrei seien; ein noch so geringer Chlor-
gehalt der Versilberungsfliissigkeit verursacht
das Auftreten von Schleiera in der Versil-
berung. Das Seignettesalz ist noch suf einen
Gehalt an Thonerde zu priifen.

Zur Reinigung von Abwasser.
Von
H. Schreib.
Im Anschluss an meine Mittheilungen
iiber die Resultate der Abwasserreinigung

auf der hiesigen Stirkefabrik (8. 167 d. Z.)
mégen die folgenden Notizen i{iber die Rie-



Jahrgang 1890,
No. 18. 15, September 1590,

Schreib: Zur Reinigung Von Abwastser.

543

selfelder und die Wirkung des Abwassers
auf die Vegetation von Interesse sein.

In der Hauptsache dient das hiesige
Abwasser zur Berieselung von Wiesen. Bis

keit war, und dass in dieser Zeit das an
262 Tagen geforderte Wasser auf die Felder
gelangte. Folgende Zusammenstellung zeigt
ein dbersichtliches Bild:

Zur Berleselung | _ . Tage Auf die berieselte Fliche kamen
gte Rieselflicho |, a Thgliche
Wassermenge er fdr Jabr and ha | fitr Tag und ha | fiir Tag und qm |  Rieselbshe
cbm ha Berleselung cbm cbm 12 mm
504 000 48 271 10 500 38,8 3,88 3,9

jetzt standen zu diesem Zweck rund 46 ha
zur Verfigung, ausserdem waren noch 2 ha
Gemiiseland und Weidenpflanzungen vorhan-
den. Die tégliche Abwassermenge betrug
rund 2000 cbm, d. i. fiir das ganze Jahr,
da an Sonn- und Festtagen das Pumpen ein-
gestellt warde, 300><2000 = 600 000 cbm.

In d. Z. 1889, 122 und 1890, 379 sind
sehr interessante Mittheilungen iiber die
Berliner Rieselfelder gemacht. Wenn ich
entsprechend der dort angegebenen Berech-
nung eine Aufstellung iber das Verbiltniss
der hiesigen Abwassermengen zu den vor-
handenen Rieselflichen mache, so ergibt ein
Vergleich mit den Berliner Zahlen folgen-
des Bild:

Die hier fiir den Tag gefundenen Zahlen
decken sich also ungefihr mit den in Berlin
erhaltenen, wihrend im ganzen Jahre 1 ha
hier etwa 3200 cbm weniger erhalten bat,
als in Berlin. Wenn die Berliner Zahlen
als Norm gelten sollen, so wiirde die Grdsse
der hiesigen Rieselfliche bereits ausreichend
sein. Es wird hier jedoch angenommen,
dass das hiesige Abwasser noch besser aus-
genutzt werden kann, die Berieselungsanlage
ist daher in bestindiger Vergrdsserung be-
griffen. Bis zum niichsten Friithjahr wird
der Anschluss von weiteren 15 ha Wiesen
erwartet und ebensoviel im Herbst n. J.

Die Beobachtungen haben gezeigt, dass
es bei den jetzt vorhandenen Flichen mdg-

Geforderte Wassermenge | p. 100 Auf die Rieselfliche kamen
fiir Jabr und ha | fir Tag und ba | fir Tag nnd qm | pissire
in b ba cbm ebm 14 wmm
Berlin . 43 584 954 3168 13 758 37,70 3,71 3,8
Saizuflen . 600 000 48 12 500 34,20 3,42 34

Dieser Vergleich ist allerdings mnicht
ganz richtig, da is Wirklichkeit hier nicht
diese ganze jahrliche Abwassermenge auf
die Rieselfelder gelangt und nicht an jedem
Tage gerieselt ist. Es sind 48 Tage aus-
zuschliessen, an denen chemiscbhe Klirung
in den Teichen stattfand. Wie schon be-
merkt, liegen hier an Sonn- und Festtagen
die Pumpen still; so dass nur an 300 Tagen
im Jahre Abwasser geférdert wurde. Rech-
ret man hiervon die 48 Tage chemischer
Reinigung ab, so ergibt sich, dass nur an
252 Tagen Abwasser direct aus der Fabrik
auf die Wiesen geleitet wurde. Nun sind
jedoch die Kléarteiche derart eingerichtet,
dass es miiglich ist, eine grosse Menge des
Abwassers in ihnen aufzustauen und dann
nach und nach auf die umliegenden Wiesen,
welche bedeutend tiefer liegen, abzulassen.
Dieses aufgespeicherte Wasser erhilt keine
chemischen Zusitze, klart sich jedoch durch
einfache Sedimentirung, so dass es immer-
hin etwas gereinigt auf die Wiesen gelangt.
Mit diesem Vorrathswasser wurde an 19 Sonn-
tagen gerieselt.

Aus dem Gesagten ergibt sich, dass die
Berieselung 271 Tage wirklich in Thitig-

lich war, fast simmtliches Abwasser in den
Boden zu versenken. Es sind in diesem letzten
Sommer trotz der feuchten Witterung héch-
stens 10 Proc. des auflaufenden Rieselwassers
zum oberirdischen Ablauf gekommen. Nun
ist nicht zu bezweifeln, dass das in den
Boden versinkende Wasser, zum Theil wenig-
stens, unterirdisch mit dem Grundwasser in
die Flusslaufe gelangt. Aber jedenfalls ist
es dann vorziglich gereinigt, namentlich,
wenn die betreffenden Grundstiicke weit vom
Flusslauf entfernt liegen; dafir sorgt schon
die Thatigkeit der Bakterien.

Der in die Flussliufe unterirdisch ge-
langende Theil des Abwassers kann indess
bei der Art, wie hier die Berieselung geleitet
wird, nur klein sein, besonders bei warmer
Witterung. Es ist hier Grundsatz, dass
jeden Tag eine grossere Anzahl Parcellen
zur Berieselung kommt, und es wird mit
grosser Sorgfalt darauf geachtet, dass jede
Parcelle nur so viel Wasser erhidlt, bis sie
eben stark angefeuchtet erscheint, Dann
wird umgestellt und das Wasser auf eine
andere Fldache geleitet. Dieser Vorgang
wiederholt sich in einem bestimmten Krets-
lauf, und so erhilt jedes Grundstiick lingere
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Zeit hindurch in bestimmten Zwischenrdumen
eine bestimmte Menge Abwasser und diese
erst dann, wenu die vorige Menge schon
ziemlich aufgetrocknet ist. Das Wasser
bleibt also stets in den obersten Schichten
und wird hier zum grissten Theil verdampfen
bez. von den Pflanzen verbraucht werden,
so dass die festen Stoffe im Boden bleiben
und zur Nahrung der Pflanzen dienen; rur
die 13slichen Sulze, wie Kochsalz u. dgl.
werden in das Grundwasser versinken. Der
geschilderte Vorgang wird durch warmes
und trockenes Wetter sehr unterstiitzt, durch
Nisse natiirlich beeintrichtigt.

Es steht wohl ausser Zweifel, dass bei
sorgfiltiger Fithrung der Berieselung auf die
beschricbene Art das Abwasser und die da-
vin enthaltenen Diingestoffe bedeutend héher
ausgenutzt werden, als wenn das Wasser in
starkem Maasse auf die Felder geleitet und
durch Drains abgesaugt wird. Letzteres
Verfuhren ist unter Umstiinden nicht viel
besser als gewdhnliche Filtration.

fabrik gemacht waren. Der Grund jenes
Misserfolges lag allein in der schlechten
Beschaffenheit des Abwassers, welches nur
ungemein wenig Nihrstoffe enthielt, wahrend
das hiesige Abwasser verhiltnissmilssig reich
daran ist. Iu demselben sind enthalten an
hauptsichlichen Diingstofien (mg im Liter):

Stickstoff 40  Phosphorsiure 20  Kali 15.

Wie gross diejenige Menge dieser Stoffe
ist, welche vom Boden aufgenommen wird,
konnte nicht festgestellt werden. Bei dem
oberirdisch ablaufenden Wasser wurde nach-
gewiesen, dass vom Stickstoff ungefibr %,
von der Phosphorsiure mehr als die Halfte
verschwunden war. Bel dem in den Boden
eingedrungenen Wasser sind diese Zahlen
aus den oben angefihrten Griinden jeden-
falls bedeutend hdher.

Der Geldwerth des Abwassers berechnet
sich wie folgt:

Gesammtmenge tiglich == 2000 cbm.

Wenn, wie schon erwiihnt, im nicbsten Darin sind enthalten: We{lll:kvou
Jahre der hiesigen Berieselungsfliche noch | Stickstoff . 80k 140M, = 112 M.
30 ha angeschlossen sind, so stellen sick | Pbosphorsiure 40, 40 , = 16,
die Verhaltnisszahien zwischen Riecselfiiche | Kol - 30, 0, =_6.
und Abwassermcnge wie folgt: 134 M.
Zur Berieselung Tage Auf die beriesclte Fliche kommen
kozumendo Ricselfliche a 1 i - Tikgliche
Abwasscrueuge er fiir Jabr vud La | fiir Tag und La | fir Tag und qin Rieselhihe
Berfeseluny | i
chbm ba cbm i chim : 1 mm
1
600 000 I S0 I 365 7500 " 2,5 | 2,05 2.1
1

In dieser Berechnung sind simmtliche

Tage des Jahres als Rieseltage angenommen, !

da an denjenigen Tagen, an welchen die
Pumpen ruhen, der Vorrath der Teiche ver-
wendet werden soll. Nach Anschluss der
erwithnten Flichen ist vor der Hand der
Berieselungsplan abgeschlossen. Zeigt sich
im Laufe der Zeit, dass noch eine stdrkere
Aunsnutzung des Abwassers moglich ist, so
wird eine Vergrésserung stattfinden.

Die Wirkung des Wassers auf den Pflan-
zenwuchs der Wiesen ist cine ausgezeichnete;
am stiirksten tritt dieselbe auf sterifem san-
digen Boden auf. Der auf derartigen Fliachen
schon ungemein frih auftretende iippige
Graswuchs, i vorigen sowohl wie in die-

"semn Jahre Lonnte schon im April ge-
schnitten werdea, hat hier allgemein das
Staunen der Landwirthe erregt. Durch
diese Erfolge sind auvch zum grissten Theil
die Bedenken geschwunden, die den An-
schluss der Interessenten an die Berieselung
erschwerten. Derartige Bedenken traten in
hiesiger Gegend namentlich auf in Folge
schlechter Erfahrungen, die mit dem Ab-
wasser einer unweit

Wean im vergangenen Jahre auf 1 ha
10 500 cbm Abwasser entfielen, so waren
darin enthalten:

Stickstoff . 420 k entspr. 588 M.
Pliosphorsdure 210, ” "
Kali . 157, . 314 ,

703,4 M.

also fiir Jabr und ha

Bei einer Ausputzung dieser Stoife nur
bis zur Hilfte bleibt noch immer ein Werth
von 351,70 M. iibrig, welchen das Abwagsser
im Jahre 1 ha zufithrt. Jedenfalls ist die
Ausputzung aber lLoher. Hierzu komimen
noch andere im Abwasser enthaltene diingende
Stoffe, wie Kalk, Magnesia und Schwefel-
siure, sowie die belebende Wirkung des
Wassers an sich.

Wie vorauszusehen war, hat sich der °
Ertrag auf den berieselten Wiesen ganz un-
gemein erh8ht. Es konnte durchschnittlich
viermal geschnitten werden'). Der Heuertrag

") Wenr in Berlin 7 mal geschnitten wurde,
so ist wohl stets ganz junges Gras gescbnitten,
welches griin verfittert ist. Zur Heuwerbung hat

. ! man reiferes Gras nothig, damit das Heu nicht zu
gelegenen Papier- | weich ausfallt.
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schwankte zwischen 120 bis 200 hk fiir 1 ba.
Diese grosse Verschiedenheit ist zum Theil
durch die Bodenbeschaffenheit und die Art
der Griser begriindet; am meisten fillt
jedoch der Umstand in's Gewicht, dass auf
den weniger tragenden Flichen die Heu-
werbung zu ungleichmissig vorgenommen
wurde, so dass daselbst die wiederholte
systematische Berieselung nicht méglich war.

Avf einigen Grundstiicken waren ferner
die Griaben noch nicht geniigend eingerichtet,
so dass das Wasser nicht gleichmissig ver-
theilt werden konnte; einige hochgelegene
kleine Fléchen erhielten auf diese Art fast
gar kein Wasser und driickten infolge dessen
den Gesammtertrag. Die hochsten Ertrige
lieferte englisches Ray-Grasaufleichtem Boden.

Auf den schoo vor Einfuhrung der Be-

firchtet wurde, das Vieh wiirde das auf den
Rieselwiesen wachsende Gras nicht fressen
und letzteres wiirde nur geringen Nahrwerth
besitzen. Die erste Befirchtung hat sich
als v8llig grundlos erwiesen, denn simmtiiches
Vieh friesst sowolil Gras wie Heu ungemecin
gern, und die Frage hinsichtlich dos Nibr-
werthes ist schon durch die bei Mileh- und
Mastvieh erhaltenen R=sultate zu Gunsten
des Rieselgrases entschieden.

Zur weiteren Entscheidung dieser Frage
Liabe ich verschiedene Proben Gras und Heu
von den Rieselwiesen untersucht und ebenso
zum Vergleich einige Sorten Heu von uicht
berieselten Wiesen. Die Resultate zeigt fol-
gende Tabelle, die Zahlen sind auf Trocken-
substanz umgerechnet. Bei der Berechnung
der Futterwertheinheiten sind Protein und

rieselung vorhandenen Wiesen, bei denen | Fett = 5, Kohlehydrate =1 gesetzt.
. Roh- Ather- Kohle- Robfaser | Robasche |Futterwerth-
No. Bezeichnun g protein extract hydrate N .
Proc. Proc. Proc. Proc. Proc. einheiten

1. | Junges Gras aus den Rieselwiesen| 28,24 — — - 8,76 —

2. desgl. 23,35 — — — 11,16 —

3. desgl. 15,65 - — 10,00 —

4. desgl. 20,60 — — — 12,03 —

5, Heu. Rieselwiese 20,00 3,17 42,07 23,56 10,60 161

6. desgl. 18,94 3,27 39,92 26,15 11,72 151

7 desg. 18,93 2,66 3765 | 80,35 10,61 146

8. desg). 15,04 2.31 4426 | 30,07 .32 181

9. desgl. 14,61 4,71 37,14 32,41 11,23 3
10. desgl. 9230 3.20 34,99 9847 10,54 162
11. | Heu von nicht beriesclten Wiesen | 12,51 2,26 50,81 26,31 8,11 125
12, desgl. 14.38 418 3940 | 31,38 10,71 132
13. desgl. 11,68 2,97 48,18 80,07 7,30 120

14. desgl. 10,51 2.47 4754 | 31,66 7,32 115
15. desgl. 10,22 5,08 46,67 31,46 8,567 113

also ein Vergleich gegen frither méglich ist, Wenn man von den No. 1 bis 4 absiebt,

erhghte sich der Heuertrag von 90 auf
160 hk, also um 70 hk. Bei einem Preise
von 5 M. far 1 hk ecrgibt das eine Mehr-
einnahme von 350 M. fir 1 ha. Noch be-
deutender erscheint der Nutzen auf einigen
sterilen, sandigen Grundstiicken; dieselben
brachten frither so gut wie nichts auf und
ergeben jetzt etwa 400 M. fir 1 ha,

Die Pachtpreise fiir eiuzelne Wiesen sind
von 192 M. auf 288 M. gestiegen und steigen
noch weiter. Neu angelegte Wiesen, deren
Lage giinstig ist, sind in grosseren Flichen
als Weiden mit 330 M. und in kleineren
Stiicken mit 390 M. fiir 1 ha verpachtet.

Wenn man die durchschnittliche Erhghung
der Pachtpreise auf 120 M. fir 1 ha annimmt,
so ergeben sich fiir die vorhandenen 48 ha
H760 M. Diese Summe bedeutet jedoch nur
die Wertherhdhung fir den Verpdchter. Die

in Geldwerth zu 250 M. fir 1 ha angenommen

werden, betrigt also in summa 12 000 M.
Der Einfilirung der Berieselung staud

auch anfangs vielfach im Wege, dass be-

welche sich zu einem Vergleich nicht eignen,
so ergibt sich, dass im Durchschnitt der
Niahrwerth des Rieselheues ein hoherer ist,
als der der anderen hiesigen Sorten. Be-
sonders in’s Auge fallend ist der bohe Pro-
teingehalt, der sich durch die starke Stick-
stoffzufuhr erklart.

Es ist von Interesse zu berechnen, wie
viel Stickstoff durch die jilrliche lieuernte
aus dem Boden entfernt wird; dadurch wird
ein Anhalt fir die HG6be der Ausnutzung
des Abwassers gegeben.

Oben ist berechnet, dass 1 ha duarch-
schnittlich erhalten hat 420 k Stickstoff.
Betriigt der Heuertrag fir 1 ha jihrlich
150 bk Heu mit 2,4 Proc. Stickstoff (16 Proc.
Protein), so werden dadurch 360 k Stick-
stoff, also iiber 80 Proc. der Zufuhr dem

| Boden entzogen.
durchschuittliche Vermehrung des Ertrags kann |

Die durch Berieselung von Gemiiseland
erhaltenen Resultate sind ebenfalls ganz aus-
gezeichnete, doch kann ich nihere Angaben
dariiber noch nicht geben.






